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Freiraumplanung / Landschaftsarchitektur

ist auf BIM aufmerksam geworden

manche beginnen mit BIM, i. d. R. case by case,

wo es gerade erforderlich, nutzenbringend und machbar erscheint,
Softwarehauser reagieren inzwischen offensiver

Freiraumplanung wird nicht um BIM herumkommen — Chancen erkennen!

Landschafts- und Umweltplanung
BIM wird hier von AG-Seite noch kaum nachgefragt
daher noch wenig Unruhe bzw. Aktivitat in Blros

Frage ,Wozu denn 3D in der Landschaftsplanung?“ geht am Kern von BIM vorbei, 3D ist
Mittel, nicht Zweck

Datenintegration, systematisierter Austausch birgt Chance, dass die Ingenieure intensiver auf
Umweltbelange achten
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BIM-GIS Cycle der Landschaftsplanung

+ Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS/ROV)
+ Landschaftspflegerischer Begleitplan (LBP/PFV)
+ spezielle artenschutzrechtiiche Prifung (saP)

+ Burgerbeteiligung
+ Zusammenstellung i .
von Grundiagendaten Genehmigungsplanung + Landschaftspflegerischer
) mmam.bmg AusfUhrungsplan
und Kartierung ’ ﬂ + Planung der Ausgleichs-
+ Entwurfs- und ’ Raumprogamm  Gewerkekoordinati s mafknahmen
Varnantenprifung 0 sl g 6. Renaturierungs- und
+ Optimierung und arkant n un Rekultivierungsplanung
Eingriffsminimierung a ok G
Korzeptionelles. Smulationen
simulation
: + Mafinahmen zu Schutz,
Recycdng mmw' REs- Gestaltung und Ausgleich
¢ z B. UVS, LBP etc. - Building Information s
+ ggl. neuer Zykius, ! . Baustelieniogistik s
je nach Verhaben Revitalsierung A
S SR Abvechrung + Baubegleitun
Mschaftund . Umwelaubegiettng (UE)
Betriebs- : Autobahn- ¢ Baustellenmonitoring
Ly
+ Monitoring der Auswirkungen auf Larm, Luft,
Boden, Wasser, Flora und Fauna
+ Koordination und Planung von AbhilfemaBinahmen
' Datenaustausch + Steuerung der Bewirtschaftung
d Datenibergabe

Bereich der Ingenieurplanung (BIM)
Bereich der Umweltplanung (GIS)

Schaller et al., 2016,
gedndert nach Borrmann et al., 2015



BIM-GIS in der Landschaftsplanung

Eingriffsbezogene Instrumente
potenziell eng mit BIM verknipft, vergleichbar mit Freiraumplanung

Zusammenfuhren von Fachplanungen und Fachgutachten in einem
gemeinsamen Stadt-, Landschafts- oder Umgebungsmodell

Chance fur interdisziplinare Losungsfindung

zur Vermeidung von technischen oder okologischen ,Kollisionen®

zur Veranschaulichung von Interessenskonflikten der unterschiedlichen
Nutzergruppen (datengestutzte Visualisierung)

Datenaustausch tber IFC oder FME Interoperability

FME: Spatial ETL Tool (Extract Transform Load)
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Datenkonvertierung und Analyse
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On-site Datenerfassung

Karten online and offline,
Datensynchronisieriung sobald Verbindung
wieder aufgebaut ist

Verbesserte Datenqualitat durch
kartengestitzte Formulare

Routing

Digitalisierung vorab im Blro oder im
Gelande

Direkte Weiterleitung von Bildern, Videos und
erfassten Daten




Ausgewahlte Projekte

Miinchen 2. Stammstrecke

BIM-Modellintegration, GIS-Analysen,
Datenhomogenisierung
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A Integrierung der BIM-Planung in das Gesamtmodell:

’




Daten im Gesamtkontext @esri x—

A Integrierung der BIM-Planung in das Gesamtmodell:

Umgebungsgebaude
Gelande

Luftbild

CAD-Plane
Auswertungen
Gutachten, Berichte

o I D I D D D




Datenkonvertierung

& esri

A Ubernahme von Modellen direkt aus Revit mit Beibehaltung der fiinf Revit-Disziplinen
A Alternativer Weg tber IFC und ETL-Prozess fir genauere Geometrie-Ubernahme
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Blackbox Revit-Import mit
starker Generalisierung
Keine Importoptlonen
Kein Logging

Zielgerechte Vereinfachung
Importoptionen
Prozess-Logging
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Integration von BIM-Bauwerken @ esti mm

2, o

‘ j Pop-up

| 4 Modell_Oben_Gesamt (1)

+ 0O X ;

[Basisdach:Sichtbet

Dach - 300 mm:4016752:1|

Modell_Oben_Gesamt

- Basisdach:Sichtbeton Dach - 300 mm:4016752:1

OBJECTID
TreadLength
Description
FootPrint
CompositionType
Name

ObjectType
ifc_unique_id
Body
PredefinedType
Axis
OverallHeight
NumberOfRiser
RiserHeight
ifc_parent_id
Box

Globalrd
ifc_parent_unique_id
Overallwidth
NumberOfTreads
CE_Type
_geometry_name

1772 A
<Null>
<Null>
<Null>
<Null>

Basisdach:Sichtbeton Dach - 300
mm:4016752:1

Basisdach:Sichtbeton Dach - 300 mm:223
0TZDcGfhL30gvQKWet5010_39806
<Null>

ROOF

<Null>

<Null>

<Null>

<Null>
0TZDcGFhL30gvQKWWES010
<Null>

0TZDcGfhL30gvQKWet5010
0TZDcGfhL30gvQKWW50J0_39803
<Null>

<Null>

<Null>

Body

11,5782578°E 48,1396926°N




Integration von BIM-Bauwerken (Detalil) @ esri w

Pop-up

4 Modell_Oben_Gesamt (1)
|A4D_Fassadenelement 3D_Aufz D_Fassadenelement_3D_Aufzug

Modell_Oben_Gesamt - A4D_Fassadenelement_3D_Aufzug:A4D_Fassadenelement_3D_Aufzug...

OBJECTID 1507 ~
TreadLength <Null>

Description <Null>

FootPrint <Null=>

CompositionType <Null>

Name A4D_Fassadenelement_,3D_Aufzug:A4D_Fassadenelement_BD_Aufzug_:
ObjectType A4D_Fassadenelement_3D_Aufzug_1500x2000mm
ifc_unique_id 3Q9cFNicraTwo$AHWkx_VC_43227

Body <Null>

PredefinedType <Null>

Axis <Null>

OverallHeight <Null>

NumberOfRiser <Null>

RiserHeight <Null>

ifc_parent_id 1uSd5Sagb7cRpOUgx8iMK9

Box <Null>

Globalld 3Q9cFNicraTwosAHWkx_VC

ifc_parent_unigue_id 1uSd5Sagb7cRpOUgx8iMK9_42672

Overallwidth <Null>

NumberOfTreads <Null>

CE_Type <Null>

_geometry_name <Null>

T AnAANNA

>
11,5771674°E 48,1397743°N M# Q
Geoprocessing Catalog Symbology Create Features Label Class Modify Features | Pop-up = Bookmarks
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pSU Geologische Profile im Gesamtmodell







pS Modellkopplung - Immissionsgrenzwerte

) L8 x ‘ —s
B

y | Pop-up o

-

X M| 4 ELHAUS categorized OC_JKEY_CleanR1 (1)

1
K
R

|

N EI_HAUS_categorized_OC_JKEY_Clean_R1 - Dienerstra
‘ JKEY IPkt0559
hKEY HAUS168870
JKEY_1 IPkt0559

Lage 10 Dienerstr. 12 OG1
nachts_schutzbedarftig nein
Immisionsgrenzwerte_Tag 64
Immisionsgrenzwerte_Nacht <Null>
R1_Vorbelastung_Tag 37,9 [ 1 \
.)/’ R1_Vorbelastung_Nacht 37,1 N =
R1_20_LKW_h_Tag_Pegel 59,7
R1_20_LKW_h_Nacht_Pegel 59,7 . "
R1_20_LKW_h_Tag_Pegel Erhohung 21,8 i (11"%
| R1_20_LKW_h_Nacht_Pegel_Erhahung 22,6 N ‘“%
= > : »
R1_20_LKW_h_Nacht_Kriterien_erfuellt nein \>,v . § 2 l mmission Sg renzwe rte
R1_17_LKW_h_Tag_Pegel 59 ‘ < ;
| ~
R1_2 LKW_h_Nacht_Pegel 49,9 \
R1_17_LKW_h_Tag_Pegel Erhohung 21,1 2 ‘/ Tag Nacht
R1_2 LKW_h_Nacht_Pegel Erhohung 12,8
R1_17_LKW_h_Tag_Kriterien_erfuellt ja P
R1_2 LKW_h_Nacht_Kriterien_erfuellt ;a - 57 dB(A) . 47 dB(A) Krankenhauser’ SChU'Eﬂ,
Shope langth. - 8,107212 Kurheime und Altenheime
Shape_Area 0 v
11,5786856°E 48,1395120°N Q| . 59 dB(A) [!u 49 dB( A) Reine und allgemeine Wohngebiete

und Kleinsiedlungsgebiete

. 64 dB(A) . 54 dB(A) Kerngebiete, Dorfgebiete

und Mischgebiete

B 69dB(A) B 59 dB(A) Gewerbegebiete

/" .
/" N
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Modellkopplung - Imissionen €@ esri -

Pop-up
4 E|_HAUS_categorized_OC_JKEY_Clean_R1 (1)

El_HAUS_categorized_OC_JKEY_Clean_R1 - Dienerstra

JKEY IPkt0559
hKEY HAUS168870
JKEY_1 IPkt0559
Lage 10 Dienerstr. 12 OG1
nachts_schutzbedarftig nein
Immisicnsgrenzwerte_Tag 64
Immisionsgrenzwerte_Nacht <Null>
R1_Vorbelastung_Tag 37,9
R1_Vorbelastung_Nacht 37,1

R1 20 LKW h Tag Pegel 59,7
R1_20_LKW_h_Nacht_Pegel 59,7

R1_20_LKW_h_Tag_Pegel Erhohung 21,8
R1_20_LKW_h_Nacht_Pegel_Erhchung 22,6
R1_20_LKW_h_Tag_Kriterien_erfuellt ja
R1_20_LKW_h_Nacht_Kriterien_erfuellt nein
R1_17_LKW_h_Tag_Pegel 59
R1_2_LKW_h_Nacht_Pegel 49,9
R1_17_LKW_h_Tag_Pegel Erhohung 21,1
R1_2 LKW_h_Nacht_Pegel Erhéhung 12,8
R1_17_LKW_h_Tag_Kriterien_erfuellt ja
R1_2 LKW_h_Nacht_Kriterien_erfuellt ja
Shape_Length 8,107212
Shape_Area 0

Farbpalette der Pegelklassen
gemaR DIN 18005 Blatt 1

IA

35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)

IA

IA

IA A

IA

11,5786856°F 48,1395120°N
£
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70 dB(A)
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Web-Anwendungen @esri zm

Settings

Sunlight

9:51 AM GMT+1 v
March v
Shadowing

E] Direct Shadow (cast by sunlight)

@ Difiuse Shadows (ambient occlusion)

Screenshot

Viewport size v
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Ausgewahlte Projekte

Berlin Westendbrucke

Modellintegration, Variantenuntersuchung,
Datenexport (BIM & weitere)




Integration von

Modellen

XYZ-Larmauswertungen
Umgebungsgebauden

Revit
Gelande
Luftbild

23




Schall und Gelande @ esri s

A Schallauswertung in 3D-Punkteformat
A Teilautomatische Kachelung der betroffenen Gebaude und Ubernahme der Schallwerte

A Konvertierung des Gelandes
in ein Mesh

A Steigungsberechnung
A Ubernahme der durch-

schnittlichen Farbwerte des
Luftbildes




Export der Ergebnisse @esri x—

A Konvertierung inkl. Beibehaltung von GIS-Attributen
A Integration in CDE

Weitere Formate

A Auswertung, Visualisierung, interaktive Erkundung
Konvertierung

mittels ETL

Prozess




Datenkonvertierung von GIS in IFC-Format (Geometrie und
Attribute)
Integration in ein CDE (Common Data Environment)

Properties | Location | Classification

&) Name Value Unit | &
-/ Element Specific
Guid HkR4KmegQekynsnmXAaxQQ
IfcEntity Ifcwall
- GIS Data
_0_LEGEND_URL http: /fpsu-schaller.de/REL_tests/IFC_URL /Lae
rmLegendeDIMN 18005, pdf
_ABS_GEBHOE 52.77324584
_ANTEIL_EW 0,12690190263
_BEW_GEB 4,8222723
_CREATION_D
_FLAECHE 279,59399257
_FPCOUNT 38
_FUNCTION 1144
_GEBNUTZUMG ]
_GMLID BLDG_0003000b000&2393
_HKEY HALIS5041
_IDLOCAL 7
_NAME
_NUMBER 35096
_OBJIECTID 138
_0G 200G
_PRZ_WOHNG 100
_ROOF_TYPE 1130
STOREYS

STREFT Knohelsdorffstr. 74 b
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Ausgewahlte Projekte

Minchen A99

Umgebungsmodell, Modellkonvertierung







Datentransformation @ sl

TR AR ACONAROAR] m- u DODSAROM S 45206

B M © | ContCemety | Retw s

BIM-Daten Transformation 2D/3D GIS Datenbank

Extract Transform Load

E Konvertierung mit Esri DatateroperabilityExtension

31



Bauwerk im Gesamtkontext @ esti mm

BIM- BIM Bauwerksdaten

Planungsdaten TIN Ver ungsdat

Natur- und Artenschutz
Biotoptypen / LBP
GIS-Umwelt- Vegetationsstrukturen
planungsfachdaten .

Nutzungseignung
Geologie
Digitales Orthophoto
GIS- 3D Gebiude
Geobasisdaten Liegenschaftskataster (ALKIS)

Dig. Geldndemodell DTM/DSM)
Topografische Karte




Datentransformation und Integration esri s s
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Prufung Rodungsplan

Rodung Baufeld Isarbriicke bis AS Aschheim Siidseite
(Bau-km 1+300 - 4+700) 28

Datum:09.11.2017
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Bilanzierung von Anschlussvarianten

Anschlussvergleich nach Flachenverbrauch in m?

Weog mit Schottecrasen, Grimwog :‘:‘,
Strafle; Autobare, Weg asohaltiert L‘"
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fsu} e
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Stratenbeglonpend 10158
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Hochaaudenfiur mt Neaphy — a0
Gras- und Krautsaum, Altgrasfiar :.:
28
L
a3,
Ackes i |
L 10.000 20,000 30,000 000 30000 “.000 0000 o

Variante
Sud

Anschlussvergleich nach Wertpunkteverfahren

] a0
s

Weg mit Schatterraen, Grimweg
Strafle, Autobabn, Weg aghaltien
Kleinedhricht am Gewlssers [VE]

Allew, Baumradhe, Baumgruope [UA]
Stillgwwinser mit natuenaher Emtwickiung
fsu)
Lactguhdl, Laubhecke,
StraBenbeglengendl

e
m
°

102

1w
-
°

|

sl Gebasch, Gentiesukzezsion wi) T P07 | ' |

I
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any
LR
£

Bankett ®

Ack 264197,
i

L 50.000 100,000 150.000 200,000 =0.000 00000 354000

Heeh il
¥
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400.000 W¥




Daten-Retransformation

v DD SARON s 42 K0k

Transformation

Tabellarische Daten

.
solor tabe i

Extract Transform

E Konvertierung mit Esri DatateroperabilityExtension

36
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A81 Sindelfingen Einhausung @esri
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Partner Network

Silver
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A81 Sindelfingen Einhausung
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Ausgewahlte Projekte

Koln Morgenstadt

Umgebungsmodell, Leitungstrassierung,
Blrgerinformation






Ver- und Entsorgungsinfratstruktur
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mportiert In CityEngine /- [
3D GIS mit Attriputen [ e———
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Verkehrslarm Ausbreitungsmodell @ esri v

NSPHERE
etk
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& esri uoe

NSPHERE

A Larmquellen: Stral3en, Schienen,
Flughafen, Industrie, Hafen

A Modellierung der raumlichen
Belastungssituation

A Welche Faktoren beeinflussen die
Larmbelastung?

3D Larmausbreitung
Modell Output

X, Y, Z

Punktbezogene
Larm Werte dB(A) B < 45 dB(A)
< 50 dB(A)
v B <55dB(A)
3D Larmdarstellung fmm <c0dBn)
o B <65 dB(A)
der Immissionen B = 70GBA
auf Fassaden B < 75dB(A)
B < 30dB(A)

Farbpalette der Pegelklassen

geman DIN 18005 Blatt 1 . - s0GB(A)




Emissionsanalysen

A Larmbelastung von Geb&uden zu verschiedenen Zeiten, zugewiesen als
Gebaudeattribut

A Auswertungen direkt in CityEngine oder extern

o

o

48
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NSPHERE

< 35 dB(A)
1 <40 dB(A)
< 45 dB(A)
< 50 dB(A)
< 55 dB(A)
< 60 dB(A)
< 65 dB(A)
< 70 dB(A)
< 75 dB(A)
< 80 dB(A)
> 80 dB(A)
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Uberflutungsmodell @esri s

r) Stadtentwadsserungs-
‘, betriebe Kdln, A6R

Preparationof water : : Additionalindication

surfacerastersfrom Vectorizationand ?éfggg goggs'i?]g of floodinglevelson

floodinglevelsand tiling of the raster CitvE nyi ne the streetsandat the
DTM YENg buildingfacades
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) Stadtentwasserungs-

betriebe Kéin, AGR




Uberflutungsmodell @esri s

r Stadtentwasserungs-
betriebe Kdin, A6R
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pPSU Offentlichkeitsbeteiligung § 3 Abs. 1 BauGB  @esriz

3D Birgerbeteiligungs-Applikation mit Web-GIS

[ o8 rmitisie < Birpesetni.
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& 4 C () lecalhostE38 2 Proivct/index bnm] QOJ (Y . = . X

- exploring horizons
NeiBeans CONneCar KM e Probaembunebiung fr diesen Tab durch. | ADbrechen |
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Schlussfolgerungen
Ausblick




Vorteile von BIM fur die Landschaftsplanung

A Bi-direktionaler Datenaustausch iiber IFC oder FME Interoperability

A Gesamtmodell des Objekts samt Umgebung und Ergebnissen aus Fachgutachten sowie
Expertenmodellen

A MaRstabs-/Skalenwechsel: Das Objekt im Zusammenhang mit Untersuchungsraum bzw.
weiterer Umgebung (z. B. fur Summationswirkungen)

A Analysen und Berechnungen von Wirkungen und Wechselwirkungen

A Friihzeitiges, systematisches Erkennen méglicher Kollisionen; Konfliktpotenziale kénnen
friher berlcksichtigt werden

A Uberschlagige Eingriffs-Ausgleichsbilanzierung bereits in Vorentwurfsphase

A BIM geht substanziell tiber Zweck bloRer 3D-Darstellung oder Visualisierung hinaus:
Simulation und Dokumentation funktionaler VerknUpfungen und kausaler Effekte (ist immer
schon die Grundidee von GIS, aber wird jetzt integrativ, kollaborativ und transparent)

A LP nicht marginaler Fachbeitrag im Gesamtvorhaben, sondern zentraler ,Prufstein® fur die
Umweltwirkungen im gesamten BIM-Zyklus



Trotzdem: Wozu 3D?

3D: Topografie, hohere Vegetation/Baumschicht/Wald, Untergrund (Boden, Geologie,
Grundwasser), flugfahige und bodengebundene Organismen (Barrierewirkungen,
Zerschneidungswirkungen), Klima und Luft (Kaltluftstrom, Konzentration und Verteilung von
Luftschadstoffen, heat island-Effekt)

4D: Zeitliche, dynamische Betrachtung, z. B. der in der praktischen Landschaftsplanung
bisher kaum angewandte Okosystemfunktions- bzw. Okosystemleistungs-Ansatz oder auch
die rAumliche Transformation in stadtischen und landlichen Raumen - Chancen flr unser
Berufsfeld!

5D: Kosten — immer von Interesse



Durchspielen - use cases und workflows @esri o

+ Protected Resources 0 Data Exchange
+ Environmental Impact Assessment (EIA) - a Data Transfer
' + Citizen Pamdpaton it > kaa: ragement Engineering Planning (BIM)
Planning Environmental Planning (GIS
: Approval Plan i mpenselion B v ing (GIS)
- s ! Measutee
’ “ « Landscape Conservation

Spatial Plan  Business Coordination and Execution Plan
Cost Calculation s + Reuse and
Simulation Plan

s

Study of
Alternatives

Con al ,
Desi‘;,"'“ Calculation
New Cycle: ’,,f/"!".\\ Construction + Protection
Decomissioning 5 y grr:ucel:sﬁon Measures
0{:‘nvironmental ,“%;- J’{
mpact Assessment i
gﬁ% {nl;egional W f‘%‘i ' mus;ﬂon + Compensation
Bl Recyding 'ﬁ%‘? Building Information Inspection Yonaiyee
a g — S Modeling e it
ruction
sLandscope & o .} Progress + Environmental
Revitalization Logistics -
Plamlng - Supervision
Billing '
Operation Main-
+ Recultivation Operating Facility tenance
Costs Management + Construction
+ Monitoring ¢ Monitoring
+ Impact monitoring
(noise, air, soil, water flora and fauna)
+ Coordination and Planning
of Remediation Measures

Schaller et al., 2016,
adapted from Borrmann et al., 2015 59



Vorgehensmodell BIM-GIS Kollaboration @esri

Datenmanagement zwischen BIM und GIS

A Vorgehensmodell unterstiitzt Zusammenarbeit von GIS-
und BIM-Teams unterschiedlicher Disziplinen

A Grundlagen sind
> gemeinsame Datenbasis
> Datenintegration von Objekt und Umgebung

A Ergebnisse sind
> Vollstandige Projektbearbeitung im Geodatenkontext
> Integrierte Workflows

A BIM-GIS Anwendungsfalle (Beispiele)

> Mobiler Zugang zu Dokumenten und Planen
> Virtueller Bauwerksvergleich

> Kollisionsermittlung

> Baustandorte, Geotechnik, Umweltwirkungen
> Monitoring

Kollisionspriifurg im  Kollisonsermittiung
BIM Datenbestand

Partner Network
Silver



BIM-Phasen in der Landschaftsplanung, mit
Arbeitsschritten, Produkten, Daten- und Informationsaustausch

z:::isf:ts DRAFT products exchange APPROVAL Products exchange PLANNING products exchange EXECUTION products exchange | MANAGEMENT | products | exchange | REBUILD products exchange
IWapping, data collection data base ElA Environmental Landscape Present state, Landscape 20, 3D Impact EIA
Impact Assessment Management analy protection and monitoring
Plan {LBP) Measures execution plan
Impact mitigation: collision test x Analysis of thematic x Compensation 2D maps, i Protection 2D, 3D, x Coordination and  |2D, 30, x Landscape
Optimization of technical environmental data maps, 20, 3D balance tables mMeasures specifications planning of specification Management
project (soil, topography, case-specific protocols remediation 5, procotols Planning
water, air, climate, flora, measures
fauna, landscape, man,
cultural values etc.)
Spatial resistance analysis|gensralized X Integration of Compensation 2D maps X Compensation 2D, 3D, X Recultivation
maps 20, 3D special studies and measures meaasures specifications
caze-specific collision tests: protocols
Asseszment and optimization |maps x Moise study 3D, statistics * Landscape 20, 3D Environmental |zpecifications X Monitoring
of alternatives integration protection and and protocols
execution plan construction
supervision
Azzeszment of preliminany maps 2D, 3D x Air pollution 30, stat i clearcut plan 2D, 3D, x Construction site  |Protocols, x
draft case-specific specifications monitoring pictures,
checklists
affected habitats analysis 2D, 3D X Soil + Geclogy 3D, stat X
shadow analysis 3D X Hydrogeology 3D, stat X
sight analysis 3D Flooding scenarios |3D, statistics
Endangered species 2D, 3D x
assessment
Habitat trees 3D model
ElA: Analysis of maps 20/3D X
environmental impact




Objektkataloge, -klassen, und -eigenschaften fur landschaftsplanerische ,Objekte”
bzw. Bestands- und Bewertungsaussagen, Konflikte etc. in 2D, in 3D ...

Berucksichtigung von Merkblattern, Leitfaden, OSTRA ...
Was kann wie bisher fortgefthrt und tGbernommen werden?
Wo ist Anpassung und Weiterentwicklung erforderlich?
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@ esr. Partner Network

Fragen? Kritik? Anregungen?




